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ОПРЕДЕЛЕНИЕ НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ 

КОНСТРУКЦИИ СООРУЖЕНИЙ БАШЕННОГО ТИПА  
 

В данной статье рассматривается новая эффективная конструкция сооружения 
башенного типа (опоры линий электропередачи (ЛЭП), опора ветроэлектрических 
установок (ВЭУ) и т.д.). Проводятся расчеты в программном комплексе, реализующие 
метод конечных элементов ANSYS c целью определения напряженно-деформированного 
состояния (НДС) и верификации результатов исследования с экспериментальными 
данными.  
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В данной статье авторами предлагается новая конструкция сооружения башенного типа 

(Рисунок 1) и метод расчета.  
На рисунке 1 показан фрагмент опоры только из двух секций многогранного сечения; 

разрез 1-1; показан общий вид стального листа из которых изготовлена секция; общий вид 
процесса трапециевидной подвижки верхней секции на нижнюю. 

 
Рис. 1 – Конструкция сооружения башенного типа 
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Опора из секций многогранного сечения состоит из секций 1, при этом секция состоит из 
специальных стальных листов с гранями 2 в отгибах кромок 3, в которых выполнены 
отверстия 4, для болтов 5. По периметру соединения секций выполнены совместно отверстия 
6 для соединения болтов 7. 

Сборка конструкции осуществляется следующим образом. В начале из стальных листов 
собирают секции 1. Секция собирается из листов путем установки болтов 5 в отверстие 4.в 
отгибах кромок листов 3. В верхней части собранной секции предусматривают вырезы 8 для 
пропуска отгибов 3 кромок листов верхней секции. Верхняя секция 1 поворачивается до 
совмещения отгибов с вырезами и телескопически надвигается на нижнюю секцию. После 
надвижки секции устанавливают болты 7, которые вставлены в совмещенные отверстия 7 в 
нижней и верхней секции. 

Далее проводилось численное исследование предлагаемой конструкции в ПК «ANSYS» и 
натурный эксперимент на полигоне КГЭУ.  

 

 
 

 
Рис. 2 – Численное исследование конструкции сооружения башенного типа 
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Рис. 3 – Сравнение напряжения по Мизесу численно и теоретически в точке 1 
 
На рисунке 3 приведен сравнительный анализ теоретических и экспериментальных 

данных. 
 
Таблица №1 – Сравнение результатов расчета конструкции  

№ точки повышают  способ  
испытания 

Напряжение по  Мизесу контроля  несколько  Pм (Мпа), соответственно  существенных  при результирующей  линий  башня   нагрерузке, 
Pi Мпа 

Результаты моделирования разного  создавалась   на ANSYS Результаты испытания согласно  рабочем  на   установке тросовых  нечаев
50 100 150 200 250 50 100 150 200 250 

1 68 103 157 194,2 240,5 65 98 153 192,6 234,6 
2 56,2 75,9 100,5 132 174,2 54,6 72,9 97,2 129,6 172,9 
3 38,2 51,3 66,2 87,3 117,2 36,1 48,1 64,2 85,6 114,2 
4 27,7 36,9 44,1 62,7 83,5 25,8 34,4 45,9 61,2 81,7 
5 14,4 17,8 23,7 31,8 40,9 12,3 16,5 22 29,4 39,3 
6 5,8 6,4 8,3 11,5 15,6 4,3 5,7 7,7 10,3 13,8 
7 4,4 5,3 6,7 8,9 11,5 3,15 4,2 5,6 7,5 10,3 
8 1,8 2,6 4,2 5,6 6,4 1,3 1,8 2,4 3,2 4,3 
9 0,75 0,89 1,1 1,74 2,1 0,43 0,58 0,78 1,05 1,4 

 
Для наглядного eliability методов представления приведены graduate проведения графики 

напряжений натяжения алюминиевых по Мизесу жесткость бирбраер в пиковой следующих 
обстоятельством точке №1 изополей реальному параметрические напряжения анкерного 
основные . 

Выводы: 
1. Предложена новая эффективная конструкция сооружения башенного типа, новизна 

которой подтверждается решением о выдаче патента на изобретение РФ (заявка  
№ 2020128337 от 27.08.2020). 

2. Анализ расчетов показал, что сходимость теоретических и экспериментальных 
исследований конструкции сооружения башенного типа находиться в пределах 7-12%.  
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