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СРАВНИТЕЛЬНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ
ВЕТРОГЕНЕРАТОРОВ МАЛОЙ МОЩНОСТИ

Аннотация

Применение ветроустановок для конкретных регионов должно происходит с учетом преобладающей скорости ветра. По этому параметру выбирается мощность
ветроэлектрогенератора, значение которой должно учитывать начало стартового режима электрогенерации. В статье приводятся результаты расчета генерируемой мощности ветроустановки для различных радиусов горизонтального трехлопастного ветроколеса с учетом изменения параметра быстроходности в зависимости от скорости ветра.
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При невысоких скоростях ветра для широко используемых ветро - установок малой мощности важным показателем является возможность генерирования электрической мощности Р, определяемой по формуле [1 - 8]:
· =0,5Fw3КиКгКм , Вт, (1)

где  - плотность воздуха, равная 1,23 кг / м3; F – площадь ометания ветроколеса, м2; w – скорость ветра, м / с; Ки – коэффициент использования энергии ветра, равный 0,35…0,45; Кг

– КПД электрогенератора, равный 0,9; Км - КПД мультипликатора, равный 0,8. Ветровая мощность выражается зависимостью

Рв =0,5Fw3, Вт. (2)
Число оборотов ветроколеса рассчитывается как

nв = 60wz / 2rв, об / мин, (3)



где z, rв – коэффициент быстроходности и радиус ветроколеса, м.

КПД ветрогенератора находится по формуле

в=100 Р / Рв, % (4).
Результаты расчетов для скоростей ветра 5 м / с и 6 м / с показывают уменьшение КПД ветрогенератора с увеличением радиуса горизонтального ветроколеса rв (табл. 1).

Таблица 1. Число оборотов и КПД трехлопастного ветрогенератора

для скоростей ветра 5 м / с и 6 м / с

	Скорость ветра w, м / с
	
	
	5
	
	
	
	6
	

	Радиус rв, м
	2
	2,5
	
	3
	3,5
	2
	2,5
	
	3
	3,5

	Мощность Р, Вт
	313
	435
	
	548
	639
	528
	732
	
	919
	1067

	Быстроходность z
	0,47
	0,42
	
	0,4
	0,35
	0,47
	0,42
	
	0,4
	0,35

	Коэффициент Ки
	0,45
	0,4
	
	0,35
	0,3
	0,44
	0,39
	
	0,34
	0,29

	Мощность Рв, Вт
	966
	1509
	
	2174
	2958
	1669
	2608
	
	3756
	5112

	Число оборотов nв, 
об /мин
	11
	8
	
	6
	5
	13
	10
	
	8
	6

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	КПД в, %
	32,4
	28,8
	
	25,2
	21,6
	31,7
	28,1
	
	24,5
	20,9

	в
	зависимости
	 радиуса ветроколеса   rв 
	
	
	
	



Значения быстроходности z и коэффициента использования ветра Ки взяты по рекомендациям работ [1,6,7,8]. Величина электрической мощности Р для практического использования становится возможной при скорости ветра 6 м / с и радиусе ветроколеса 1,4 м (рис. 1).
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Рис. 1. Вырабатываемая электрическая мощность Р в зависимости от скорости ветра w с радиусом горизонтального ветроколеса 1,4 м по расчету по формулам (1 - 4) в сравнении с результатами испытаний ветрогенератора на постоянных магнитах LOW WIND - 1 / 1,5 [5].
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