[image: image1.png]. . \ i
\& o/ &b b ‘\‘IJ_|
HE s 88




АНАЛИЗ ПРОБЛЕМ И ПОИСК РЕШЕНИЙ ПОВЫШЕНИЯ РЕЗУЛЬТАТИВНОСТИ СОВРЕМЕННЫХ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Часть 1 
Сборник статей 
Всероссийской научно-практической конференции 
29 апреля 2020 г. 
МЦИИ ОМЕГА САЙНС | ICOIR OMEGA SCIENCE 
Казань, 2020 
УДК 658.26                                                                                                                                  
М. А. Таймаров 
докт. техн. наук, профессор КГЭУ, г. Казань, РФ, Е - mail: taimarovma@yandex.ru
Е.Г. Чикляев 
Старший преподаватель КГЭУ, г. Казань, РФ, Е - mail: evgeniy16116@list.ru
Н.Ф.Тимербаев 
докт. техн. наук, профессор КГЭУ, г. Казань, РФ, Е - mail: cpekgeu@gmail.com 
НАПРАВЛЕНИЯ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ КОНСТРУКЦИЙ ГИБРИДНЫХ ВЕТРОУСТАНОВОК 
Аннотация 
Получение электрической энергии путем использования ветрогенераторов в настоящее время ограничивается их высокой стоимостью и сравнительно низким КПД [1 - 3]. В этой связи перспективными являются направления создания гибридных ветроустановок, сочетающих в себе возможности использования ветряной, термальной и солнечной энергии. В данной статье разработана схема гибридной ветроустановки на основе выпускаемых промышленностью модулей термальных, ветроэнергетических и фотоэлектрических преобразователей.
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Для удаленных регионов РФ при среднегодовых скоростях ветра менее 4 м / с не возможно эффективно использовать ветряные электрогенераторы [1 - 3]. Альтернативой являются гибридные ветроустановки, представляющие собой комплексные агрегаты с блоком регулирования потребляемых энергоресурсов 1 и электрическими модулями ветряного 2, солнечного 3 и термального 4 преобразования с резервным источником электроэнергии 6 на основе ДВС (рис. 1) 
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Рис. 1. Схема энергоэффективной конструкции гибридной ветроустановки с регулируемым подводом возобновляемых источников энергии: 1 - блок регулирования потребляемых энергоресурсов, 2 - ветропреобразователь, 3 - фотопреобразователь на основе солнечных элементов, 4 - термальный преобразователь, 5 - электроаккумулирующая станция, 6 – резервный источник электроэнергии на основе ДВС, 7 - контроллер, 8 - инвертор, 9 - электролизный блок для получения водорода, 10 - блок компьютерного управления, 11,12,13, 14, 15,16 – первичные датчики скорости ветра, интенсивности солнечного излучения, температуры воздуха, температуры поверхности земли, температуры глубинного слоя земли, нагрузки потребителей электроэнергии. 
В схеме (см. рис. 1) базовым первичным параметром является температура глубинного слоя земли 15, относительно которой блоком 10 в соответствии с нагрузкой 16 и наличия значения потребляемого энергоресурса 1 задаются нагрузки по видам преобразователей 2,3,4. При отсутствии ветра и солнечной энергии генерация электроэнергии осуществляется за счет термального преобразователя 4 и работы на сжатом водороде резервного ДВС, который включается при пиковых нагрузках потребления электроэнергии. В схеме (см. рис. 1) электролизный блок 9 обеспечивает при полной зарядке аккумуляторов 5 потребление всех избыточных количеств электроэнергии для получения водорода, закачиваемого в емкости хранения с целью последующего его использования в качестве топлива для работы резервного источника 6 на основе ДВС. 
В гибридных ветроустановках применяются свинцово - кислотные аккумуляторы глубокого разряда AGM или с жидким электролитом. Автомобильные аккумуляторы как герметизированные, так и с жидким электролитом не рассчитаны для циклические режимы заряда - разряда. Щелочные аккумуляторы в гибридных ветроустановках не применимы так, как они не могут заряжаться малыми токами. Необходимым условием эксплуатации гибридной ветроустановки является наличие несущей мачты достаточной высоты, обеспечивающей нижнее положение лопасти на 10 метров выше любого препятствия в радиусе 500 м от ветроколеса. При несоблюдении этого требования мощность генерация электроэнергии ветроустановкой сильно снижается. 
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