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РАЗРАБОТКА КАВИТАТОРА ДЛЯ ОБЪЕМНО - ПЛОЩАДНОГО ВОЛНОВОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ НЕФТЕПЛАСТ 
Аннотация 
Генерация импульсно - гидродинамического воздействия на нефтяной пласт является эффективным средством повышения нефтедобычи [1 - 4]. С применением этого метода появилась возможность активизировать нефтедобычу не только существующих скважин, но и ввести в эксплуатацию законсервированные из - за их низкой продуктивности. В данном исследовании приведены результаты разработки нового типа кавитатора для повышения нефтепродуктивности пластов. 
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В применяемых для повышения нефтеотдачи пластов кавитационные излучатели используют импульсные колебания ультразвукового диапазона механической системы кавитатора [1 - 4]. Предлагаемый кавитатор (рис. 1) при использовании для его эксплуатации соответствующей гидравлической энергии способен работать в области частот 360…390 кГц с амплитудой 0,1…0,6 мм и интенсивностью 1,5…1,9 кВт / см2 . Это позволяет воздействовать на скважинную обсадную колонну и интенсифицировать нефтеотдачу в продуктивном пласте радиусом до 2,5 км. 
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Рис. 1 Схема кавитатора: 1 - конфузор, 2 - сопло, 3 - диффузор, 4 –обтекатель, 5 - спиральные геликоидные каналы, 6 - вход потока жидкости, 7 - входной патрубок, 8 - коническая диафрагма, 9 – выходной патрубок , 10 - конический многогранник, 11 - выходные каналы, 12 - шток, 13 - дросселирующий канал 
Конфузор 1 (см. рис. 1) служит для постепенного сужения площади проходного сечения потока жидкости, подаваемой в сопло 2 из входного патрубка. Сопло 2 служит для формирования соосного направления движения потока жидкости относительно поперечного сечения диффузора 3. Диффузор 3 является непосредственным элементом, в котором возникает кавитация в потоке жидкости, выходящей с высокой скоростью из сопла 2. Кавитация это образование в жидкости полостей (кавитационных пузырьков или каверн), заполненных паром. Кавитация возникает в результате местного понижения давления в жидкости в конфузоре 1, которое происходит из - за увеличении её скорости. Перемещаясь с потоком в область с более высоким давлением, кавитационная полость захлопывается, излучая при этом ударную волну с выделением теплоты. Обтекатель 4 предназначен для предварительного увеличения скорости жидкости и для периферийного подвода жидкости из входного патрубка 7 к входу в спиральные геликоидные каналы 5, которые служат для разделения потока жидкости на отдельные струи и для последующего увеличения скорости движения этих струй путем двойного винтообразного закручивания. Обтекатель 4 (см. рис. 1) может быть выполнен в форме круглого прямого конуса, усеченного прямого конуса, гиперболоида, параболоида. На рис. 1 обтекатель 4 показан в виде круглого прямого конуса. Геликоидные каналы 5 выполнены сужающимися по ходу движения жидкости и одновременно расположены винтообразно на конической поверхности. Винтообразная закрутка выполнена сходящейся к вершине конической поверхности. Одновременно уменьшается площадь ее проходного сечения. Поэтому в струе жидкости возникает центростремительная сила, которая увеличивает скорость движения жидкости в струе. Коническая диафрагма 8 с дросселирующим каналом 13 по оси отделяет полость диффузора 3 от полости выходного патрубка 9. Сужающаяся поверхность конической диафрагмы 8 усиливает ультразвуковое излучение. Дросселирующий канал 13 служит для дозированного пропускания жидкости в направлении конического многогранника 10. При перетекании потока жидкости на выходе из канала 13 в полость выходного патрубка 9 дополнительно обеспечивается условие автомодельного режима течения и формирования усиленной акустической волны. Шток 12 крепится к коническому многограннику 10 и вместе с ним подвижен в продольном осевом направлении. 
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