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В работе рассматривается программная реализация цифровых фильтров измерительной системы. Информацию о состоянии окружающей среды или, например, некоторого объекта управления можно получать, измеряя текущие значения параметров, характеризующих те или иные свойства среды или объекта. Для получения, обработки и передачи такой информации техническими средствами, значение измеряемого параметра необходимо преобразовать автоматическими измерительными устройствами в сигнал измерительной системы. Для аналитических выводов использовались математические пакеты прикладных программ и имитационное моделирование в системах визуального программирования. Структурную схему непосредственного программирования цифрового фильтра измерительного контура переводим в векторно-матричную форму в виде Discrete State-Space.
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[image: 5] Рис. 1. Simulink модель измерительной системы с цифровым фильтром измерительного контура.

	На рис. 1 показана расчетная цифровая Simulink модель измерительной системы с цифровыми фильтрами. Данная структура позволяет повысить точность измерения концентрации вещества за счет применения цифрового фильтра высокого порядка в измерительном контуре. Дискретная передаточная функция данного фильтра имеет вид: 




Для дискретной аппроксимации было применено  билинейное преобразование (метод Тастина). В докладе приведена схема непосредственного программирования цифрового фильтра измерительного контура, и по ней определена  векторно-матричная форма алгоритма работы цифрового фильтра измерительного контура в виде разностных уравнений (Discrete State-Space). 
Было проведено детальное моделирование полученной системы с цифровыми фильтрами и анализ переходных процессов подтвердил, что точностные характеристики, соответствуют требуемым значениям что, показало повышение точностных характеристик за счет замкнутой структуры прецизионной измерительной системы и применения интегральных цифровых алгоритмов в основном измерительном канале.
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